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Sicherheitseinrichtung fur ein Fahrzeug 



Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung fur ein 
Fahrzeug, insbesondere fur ein Kraf tf ahrzeug zur Verringeruiig 
des Verletzungsrisikos eines Fahrzeuginsassen bei Seitenauf- 
prallunf alien, mit mindestens einem Polsterelement, das am 
Fahrzeug seitlich benachbart zu einer Insassenposition ange- 
ordnet und durch eine Betatigungsvorrichtung aus einer Ruhe- 
lage in Richtung auf die Insassenposition in eine ausgefahre- 
ne Lage bewegbar ist. Die Erfindung betrifft weiterhin ein 
Verfahren zum Betrieb einer Sicherheitseinrichtung. 

Eine solche Sicherheitseinrichtung ist aus der DE 28 56 437 
C2 bekannt. Die Betatigungsvorrichtung umfasst einen Hebel, 
der derart ausgebildet ist, dass das Polsterelement bei einem 
Seitencrash mit Hilfe des Hebels schneller in Richtung einer 
Insassenposition bewegt wird, als die Struktur der Fahrgast- 
zelle, an dem das Polsterelement angeordnet ist, sich durch 
die Deformation aufgrund des UnfallstoSes in Richtung Insas- 
senposition bewegt. Mit der in der DE 28 56 437 C2 vorge- 
schlagenen Anordnung kann eine Verbesserung des Insassen- 
schutzes bei Seitenaufprallunf alien erzielt werden. Problema- 
tisch ist allerdings, dass auch mit dieser Anordnung ein In- 
sasse bei einem Seitenaufprall nicht optimal geschutzt ist, 
da der Abstand zwischen dem Polsterelement und dem Insassen 
trotz der schnelleren Ausf ahrbewegung des Polsterelements zu 
groS ist und somit eine Relativbewegung zwischen Polsterele- 
ment und Insassen nicht vollstandig vermieden werden kann. 



WO 2005/047068 



PCT7EP2004/012001 



2 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
eine Sicherheitseinrichtung fur ein Fahrzeug zu schaffen, mit 
dem das Verletzungsrisiko eines Fahrzeuginsassen bei Seiten- 
aufprallunf alien auf ein Minimum reduziert werden kann. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS dadurch gelost, dass die 
Betatigungsvorrichtung durch einen f ahrzeugeigenen Antrieb 
antreibbar ist . Durch den f ahrzeugeigenen Antrieb kann das 
Polsterelement mit Hilfe der Betatigungsvorrichtung aus einer 

• « 

Ruhelage in Richtung auf die Insassenposition in eine ausge- 
fahrene Lage bewegt werden, ohne dass eirie Fremdeinwirkung, 
beispielsweise durch einen Unf allaufprall , erforderlich ist. 
Vielmehr kann das Polsterelement aktiv in Richtung Insassen- 
position bewegt werden, um bei einem drohenden oder in kurze 
stattf indenden Unfall den Abstand zwischen einem Insassen und 
dem stoBabsorbierenden Polsterelement zu reduzieren. Durch 
den geringen Abstand zwischen Insassen und Polsterelement 
kann der Insasse relativ zum Polsterelement keine hohen Ge- 
schwindigkeiten auf nehmen . Vielmehr kann der Insasse von Be- 
ginn des Unfalls an durch das anliegende oder zumindest sich 
in unmittelbarer Nahe befindliche Polsterelement abgefangen 
werden . 

Die Aktivierung der Betatigungsvorrichtung durch einen fahr- 
zeugeigenen Antrieb schliefit nicht aus, dass die Betatigungs- 
vorrichtung auch, wie bereits aus dem Stand der Technik be- 
kannt, durch Crasheinwirkung in Richtung auf eine Insassenpo- 
sition bewegbar ist. 

Das Polsterelement kann in oder an einer Tiir oder in oder an 
einer Karosseriesaule des Fahrzeugs angeordnet sein, so dass 
Pelvis und Thorax eines Fahrzeuginsassen optimal geschutzt 
werden kormen . 

Vorteilhaf terweise sind mehrere, in Serie geschaltete Pols- 
terelemente und/ oder zusatzliche Schaumelemente vorgesehen. 
Die Polsterelemente und/oder Schaumelemente kormen eine 
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Schaum- und/oder Wabenstruktur aufweisen, sodass sie eine E- 
nergieabsorption ermoglichen. Die einzelnen Polster- und/oder 
Schaumelemente konnen auch einen verschiedenartigen Aufbau 
aufwR-iffp.n. Somit ist eine progressive Absorption von StoS- 
energie moglich. 

Die Polster- und/oder Schaumelemente konnen gegeneinander 
verschieblich angeordnet und/oder zumindest mittelbar durch 
Linear fiihrungen gefuhrt sein. Diese MaBnahmen tragen dazu 
bei, dass das Polsterelement oder die Polsterelemente entlang 
einer definierten Bewegungsbahn in Richtung auf eine Insas- 
senposition bewegbar sind. 

Eine besonders vorteilhafte Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
sieht vor, dass das Polsterelement in einer ausgef ahrenen La- 
ge arretierbar ist. Dies hat den Vorteil, dass die StoSener- 
gie im ausgef ahrenen Zustand des Polsterelements abgebaut 
werden kann. 

Vorteilhaf terweise ist der f ahrzeugeigene Antrieb als Elek- 
tromotor ausgebildet. Diese Art des Antriebs ist vergleichs- 
weise preisgunstig und lasst sich ohne groEeren Aufwand vom 
elektrischen Netz des Fahrzeugs versorgen. Der Elektromotor 
kann die Betatigungsvorrichtung antreiben, die wiederum das 
Polsterelement aus einer Ruhelage in Richtung auf die Insas- 
senposition in eine ausgef ahrene Lage bewegt . 

Die Betatigungsvorrichtung kann ein als Seil oder Band ausge- 
bildetes Zugmittel aufweisen, das vorzugsweise zumindest ab- 
schnittsweise in oder auf einem Speicher bevorratet ist. Das 
Zugmittel kann in dem Speicher aufgewickelt sein, wobei der 
Speicher vom f ahrzeugeigenen Antrieb antreibbar ist . Durch 
diese Mafinahme kann mit einem besonders kompakten und einfa- 
chen Mechanismus eine Betatigungsvorrichtung fur die Bewegung 
des Polsterelements gebildet werden. 



WO 2005/047068 



PCT/EP2004/012001 



4 

Nach einer weiteren Ausfuhrungsf orm der Erfindung ist ein Zu- 
satzantrieb fur die Bewegung des Polsterelements in Richtung 
auf die Insassenposition vorgesehen. Dieser Zusatzantrieb 
kann durch einen Pederspeicher und/oder durch pyrotechnische 
Elemente gebildet sein. Durch diese Elemente kann eine gegen- 
uber der durch den f ahrzeugeigenen Antrieb aktivierten Beta- 
tigung des Polsterelements oder der Polsterelemente eine wei- 
tere Erhohung der Bewegungsgeschwindigkeit erreicht werden. 

Ganz besonders vorteilhaft ist es, wenn der f ahrzeugeigene 
Antrieb und/oder der Zusatzantrieb mit Sensoren zur Erfassung 
des Fahrzeugzustands und/oder des Zustands der Umgebung des 
Fahrzeugs gekoppelt ist beziehungsweise sind. Hierdurch ist 
es moglich, den f ahrzeugeigenen Antrieb fur die Betatigungs- 
vorrichtung anzusteuern, um das Polsterelement bereits vor 
Aufprall eines Unf allgegners in Richtung auf die Insassenpo- 
sition zu bewegen . Als Sensoren zur Erfassung des Fahrzeugzu- 
stands konnen beispielsweise Raddrehzahl- oder Beschleuni- 
gungssensoren herangezogen werden, die auch zur Ansteuerung 
weiterer Sicherheitssysteme wie ABS, ESP oder Airbags Verwen- 
dung finden. Die Umgebung des Fahrzeugs kann beispielsweise 
mit Hilfe von Kameras oder anderen umgebungserf assenden Sen- 
soren (z.B. Radar, IR- Sensoren) iiberwacht werden, so dass ein 
sich dem Fahrzeug nahernder Unf allgegner oder ein Hindernis 
erfasst werden kann. 

Vorteilhaf terweise ist mindestens ein Rucks tell element zur 
Bewegung des mindestens einen Polsterelements aus einer aus- 
gefahrenen Lage in die Ruhelage vorgesehen. Somit ist das 
System reversibel und kann wiederverwendet werden. Dies ist 
beispielsweise bei Airbagsystemen nicht moglich, da diese 
nach ihrer Auslosung ausgetauscht werden miissen. Die Polster- 
elemente der erf indungsgemaSen Sicherheitseinrichtung hinge- 
gen konnen, nachdem sie praventiv ausgefahren wo r den sind, 
nach einem nicht erfolgten Unfall wieder in die Ruhelage ge- 
bracht werden . 
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Das Riickstellelement ist vorteilhaf terweise als Zugfeder aus- 
gebildet, so dass die Betatigungsvorrichtung entgegen der 
Wirkung der Feder das Polsterelement aus einer Ruhelage in 
eine ausgef ahrene Lage bewegen kann und danach durch Wirkung 
der Zugfeder das Polsterelement wieder in seine Ruhelage ge- 
bracht werden kann. Eine Ruckstellung des Polsterelements ist 
alternativ oder optional auch mit Hilfe der Betatigungsvor- 
richtung moglich, die vom f ahrzeugeigenen Antrieb angetrieben 
ist . 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Einzelheiten der Er- 
findung sind der folgenden Beschreibung zu entnehmen, in der 
die Erfindung anhand des in der Zeichnung dargestellten Aus- 
fuhrungsbei spiels naher beschrieben und erlautert ist. 

Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Ausschnitts einer Fahrgast- 

zelle mit einer erf indungsgemaSen Sicherheitseinrich- 
tung; und 

Fig. 2 einen Querschnitt durch eine erf indungsgemaSe Sicher- 

heitseinrichtung entsprechend Schnitt II -II gemafi 
Fig. 1. 

In Figur 1 ist eine Fahrgastzelle eines Fahrzeugs 2 ab- 
schnittsweise dargestellt. Die Fahrgastzelle weist eine A- 
Saule 4 sowie eine B-Saule 6 auf, wobei zwischen den Saul en 
eine Tur 8 angeordnet ist. An der Tur 8 sind in dem zur B- 
Saule 6 benachbarten Bereich eine Sicherheitseinrichtung 10 
sowie eine Sicherheitseinrichtung 12 angeordnet. Ferner ist 
in der B-Saule 6, benachbart zu den Sicherheitseinrichtungen 
10 und 12 eine weitere Sicherheitseinrichtung 14 vorgesehen. 

Die Sicherheitseinrichtung 10 ist in Figur 2 im Querschnitt 
und im Detail dargestellt. Die Tur 8 weist eine Turaufienhaut 
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16 auf, die die Fahrgastzelle des Fahrzeugs 2 nach auSen hin 
begrenzt. Benachbart zur TiirauiSenhaut 16 ist ein Schaumele- 
ment 18 vorgesehen, das durch einen schematisch dargestellten 
Kern 20 stabilisiert ist. Das Schaumelement 18 dient zur Auf- 
nahme von StoSenergie bei einem Seitenaufprall auf die Tiirau- 
fienhaut 16 . 

Benachbart zum Schaumelement 18 ist eine Zwischenwand 22 vor- 
gesehen, die zur Verstarkung der Struktur der Tur 8 dient. 
Benachbart zu der Zwischenwand 22 ist eine Lagerplatte 24 an- 
geordnet, an der insgesamt drei Schaumelemente, namlich ein 
oberes Schaumelement 26, ein mittleres Schaumelement 28 und 
ein unteres Schaumelement 30 angeordnet sind. Die Schaumele- 
mente 26 bis 30 sind langlich ausgebildet und erstrecken sich 
- in Richtung auf den Innenraum der Fahrgastzelle des Fahrzeugs 
2. Zwischen dem oberen Schaumelement 2 6 und dem mittleren 
Schaumelement 28 ist ein oberes Polsterelement 32 ver- 
schieblich gelagert. Entsprechend ist ein unteres Polsterele- 
ment 34 verschieblich zwischen dem mittleren Schaumelement 2 8 
und dem unteren Schaumelement 30 gelagert. Die Polsterelemen- 
te 32 und 34 sind mit einem Staufach 36 verbunden, dessen In- 
nenraum durch Aufklappen einer Armauflage 38 zuganglich ist. 

Die Polsterelemente 32 und 34 konnen mit Hilfe einer insge- 
samt mit dem Bezugszeichen 40 bezeichneten Betatigungsvor- 
richtung relativ zu den Schaumelement en 2 6 bis 3 0 bewegt wer- 
den. Die Betatigungsvorrichtung 40 umfasst ein Zugband 42 , 
das teilweise auf einem Speicher 44 aufgewickelt ist. Die Be- 
tatigungsvorrichtung 40 umfasst ferner einen Antrieb 46, der 
den Speicher 44 antreibt, so dass das Zugband 42 auf den 
Speicher 44 aufgewickelt beziehungsweise von diesem abge- 
wickelt werden kann. Das Zugband 42 ist nach Austritt aus dem 
Speicher 44 uber eine Umlenkrolle 48 gefuhrt und umschlingt 
zunachst das untere Schaumelement 30. Hieran anschliefiend 
verlauft das Zugband 42 urn das untere Polsterelement 34 und 
in seinem weiteren Verlauf urn das mittlere Schaumelement 28, 
urn das obere Polsterelemente 32 und schlieSlich urn das obere 
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Schaumelement 26. Das Zugband 42 ist an einem Bef estigungs- 
punkt 50 an der Lagerplatte 24 gesichert. 

Tjm eine mit gesttH chel ten Pfeilen 52 angedeutete Ausfahrbewe- 
gung der Polsterelemente 32 und 34 sowie des Staufachs 36 zu 
ermoglichen, kann der Speicher 44 mit Hilfe des Antriebs 46 
in mit 54 bezeichneter Antriebsrichtung angetrieben werden . 
Dies bewirkt, dass das Zugband in mit 56 bezeichneter Rich- 
tung bewegt und auf den Speicher 44 aufgewickelt wird. Durch 
das Aufwickeln des Zugbands 42 wird die Strecke des Zugbands 
zwischen dem Speicher 44 und dem Bef e stigung spunk t 50 ver- 
kiirzt, so dass die Polsterelemente 32 und 34 zusammen mit dem 
Staufach 3 6 eine mit den Pfeilen 52 angedeutete Ausfahrbewe- 
gung ausfuhren. Es ist moglich, den Speicher 44 als Aufroll- 
automaten auszubilden, der es ermoglicht, das Zugband 42 in 
einer bestimmten Lage zu sperren. Erfolgt diese Sperrung in 
einer ausgef ahrenen Lage der Polsterelemente 32 und 34, kon- 
nen diese in der ausgef ahrenen Lage arret iert werden. 

Die Polsterelemente 32 und 34 sowie das Staufach 3 6 konnen 
mit Hilfe von zwei Zugfedern 58 , die an der Lagerplatte 24 
angeordnet und mit den Polsterelementen 32 und 34 verbunden 
sind, aus einer ausgef ahrenen Lage wieder in eine in Figur 2 
dargestellte Ruhelage zuruckbewegt werden. Dabei ist das 
Staufach 3 6 mit Hilfe einer Linear fuhrung 60 gefuhrt. 

Mit der dargestellten Sicherheitseinrichtung konnen die Pols- 
terelemente 32 und 34 sowie das Staufach 3 6 bereits vor Auf- 
prall eines Unf allgegners auf die TurauSenhaut 16 aus der in 
Figur 2 dargestellten Ruhelage in eine ausgefahrene Lage ge- 
bracht werden, so dass der Abstand zwischen einem Fahrzeugin- 
sassen und dem Staufach 3 6 bereits vor Beginn des Unf alls auf 
ein Minimum reduziert werden kann. Hierdurch ist ein optima- 
ler Insassenschutz moglich. 
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Pat ent anspriiche 



1. Sicherheitseinrichtung fur ein Fahrzeug (2) , insbesondere 
fur ein Kraf tf ahrzeug zur Verringerung des Verletzungsri- 
sikos eines Fahrzeuginsassen bei Seitenaufprallunf alien, 
mit mindestens einem Polsterelement (32, 34), das am 
Fahrzeug (2) seitlich benachbart zu einer Insassenpositi- 
on angeordnet und durch eine Betatigungsvorrichtung (40) 
aus einer Ruhelage in Richtung auf die Insassenposition 
in eine ausgefahrene Lage bewegbar ist, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Betatigungsvorrichtung (40) durch einen fahr- 
zeugeigenen Antrieb (46) antreibbar ist. 

2. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Polsterelement (32, 34) in oder an einer Tur (8) 
oder in oder an einer Karosseriesaule (6) des Fahrzeugs 
(2) angeordnet ist. 

3. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mehrere, in Serie geschaltete Polsterelemente (32, 
34) und/oder zusatzliche Schaumel entente (18, 26, 28, 30) 
vorgesehen sind. 

4. Sicherheitseinrichtung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Polsterelemente (32, 34) und/oder die Schaumele- 
mente (18, 26, 28, 30) gegeneinander verschieblich ange- 
ordnet sind. 

5. Sicherheitseinrichtung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Ansp ruche, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Polsterelemente (32 , 34) und/oder die Schaumele- 
mente (18, 26, 28, 30) zumindest mittelbar durch Linear- 
f uhrungen (60) gefuhrt sind. 

6. Sicherheitseinrichtung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Polsterelement (32 , 34) in einer ausgef ahrenen 
Lage arretierbar ist. 

7. Sicherheitseinrichtung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Ansprxiche, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass der f ahrzeugeigene Antrieb (46) als Elektromotor 
ausgebildet ist. 

8. Sicherheitseinrichtung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Betatigungsvorrichtung (40) ein als Seil oder 
Band ausgebildetes Zugmittel (42) aufweist. 

9. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 8 # 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Zugmittel (42) zumindest abschnittsweise in oder 
auf einem Speicher (44) bevorratet ist. 

10. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Zugmittel (42) in dem oder auf den Speicher (44) 



r 
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aufwickelbar ist und dass der Speicher (44) vom fahrzeug- 
eigenen Antrieb (46) antreibbar ist. 

11. Sicherheitseinrichtung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass ein Zusatzantrieb fur die Bewegung des Polsterele- 
ments (32, 34) in Richtung auf die Insassenposition vor- 
gesehen ist. 

12. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Zusatzantrieb durch einen Federspeicher und/oder 
pyrotechnische Elemente gebildet ist. 

13 . Sicherheitseinrichtung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der f ahrzeugeigene Antrieb (4 6) und/oder der Zusatz- 
antrieb mit Sensoren zur Erfassung des Fahrzeugzustands 
und/oder des Zustands der Umgebung des Fahrzeugs gekop- 
pelt ist bzw. sind. 

14. Sicherheitseinrichtung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens ein Ruckstellelement (58) zur Bewegung 
des mindestens einen Polsterelements aus einer ausgefah- 
renen Lage in die Ruhelage vorgesehen ist. 

15. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Ruckstellelement (58) durch mindestens eine Zug- 
feder gebildet ist. 

16. Verfahren zum Betrieb einer Sicherheitseinrichtung, ins- 
besondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, insbe- 
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sondere fur ein Kraf tf ahrzeug zur Verringerung des Ver- 
letzungsrisikos eines Fahrzeuginsassen bei Seitenauf- 
prallunf alien, mit mindestens einem Polsterelement (32, 
34) , das am Fahrzeug (2) seitlich benachbart zu einer In- 
sassenposition angeordnet und durch eine Betatigungsvor- 
richtung (4 0) aus einer Ruhelage in Richtung auf die In- 
sassenposition in eine ausgefahrene Lage bewegbar ist, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Betatigungsvorrichtung (4 0) durch einen fahr- 
zeugeigenen Antrieb (4 6) angetrieben wird. 
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